
PLANILHA OPERACIONAL ON-LINE

Gestão operacional

do alto-forno

Registros de turno, fechamento da produção

e análise metalúrgica na mesma base.

APRESENTAÇÃO COMERCIAL



OPERAÇÃO E DIRETORIA

A mesma base para o turno e a reunião de resultados
A Planilha Operacional On-line reúne registros manuais e dados integrados conforme o escopo da planta.
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01 Durante o turno Consulte cargas, corridas, consumos e ocorrências para orientar a 

passagem de turno.

02 No fechamento Confira a produção e os consumos consolidados e volte aos 

registros quando surgir uma divergência.

03 Na reunião industrial Compare metas, acompanhe o acumulado e confira quais dados 

entraram no cálculo.

A INTRASIDER desenvolve a Planilha Operacional On-line desde 2002.



REGISTRO OPERACIONAL

Apontamento do turno e controle das corridas
Campos editáveis, cálculos e entradas automáticas convivem na rotina por hora e turno.
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PLANILHA OPERACIONAL CONTROLE DAS CORRIDAS

Operação por hora

Consulte vazão, permeabilidade, pressões e 

temperaturas junto aos lançamentos do turno.

Qualidade por corrida

Confira o horário de vazamento, a análise química e a 

temperatura do gusa no mesmo registro.



GESTÃO À VISTA

A hora pode sair da meta com o dia dentro
O relatório exibido compara hora e dia com os limites cadastrados para 41 indicadores.

Tela do sistema  •  Indicadores e Metas  •  AF-01, 08/11/2026, 23h às 0h 04

CONSUMO DE CARVÃO EM BASE ÚMIDA

681,24 kg/t
na hora  ·  acima do limite

679,10 kg/t
no dia  ·  dentro do limite

Limite máximo da tela  ·  680 kg/t



TRIAGEM OPERACIONAL

Anomalias com data, variável e leitura inicial
O painel sinaliza valores fora do padrão e aponta o que a equipe pode conferir.

Tela do sistema  •  Anomalias Detectadas  •  AF-01, 07/10 a 07/11/2026 05

No recorte, silício de 1,41% aparece sinalizado acima do padrão em 09/10.



ENGENHARIA DE PROCESSO

Temperatura do gusa e variação do silício
A dispersão e os coeficientes do modelo ajudam a priorizar hipóteses para a investigação.

Tela do sistema  •  Análise Metalúrgica  •  AF-01, 07/10 a 07/11/2026 06

MODELO DO PERÍODO

224 64,11%
registros válidos R² múltiplo

A relação observada exige validação de processo 

antes de orientar ajustes.



INJEÇÃO DE CARVÃO PULVERIZADO

O fechamento diário do PCI
O turno fecha produção e injeção e consulta moagem, rejeito e parâmetros térmicos na mesma tela.

Operação anonimizada  •  Fechamento Diário do PCI  •  07/11/2026 07

353,94 t
produção de gusa

24,83 t
carvão injetado

70,14 kg/t
injeção específica por tonelada de gusa



RELATÓRIOS PCI

Conferência do fechamento no relatório mensal
O relatório preserva os valores por dia e exibe média, desvio padrão e soma por indicador.

Operação anonimizada  •  Relatórios PCI  •  08/10 a 08/11/2026 08

INDICADORES DE MOAGEM ÚLTIMOS DIAS E ESTATÍSTICAS

654,04 t moídas

Soma da linha Peso, no grupo 

Moagem.

656,26 t injetadas

Soma da linha Total, no grupo Pó 

injetado.

Em 07/11, o relatório registra as 

mesmas 24,83 t injetadas e 70,14 

kg/t do fechamento diário.



GRÁFICOS PCI

Temperatura e CO no silo de pó
As séries do mesmo período permitem localizar uma variação e voltar ao registro do dia.

Operação anonimizada  •  Gráficos PCI  •  08/10 a 08/11/2026 09

39,08 °C

Temperatura média exibida no período.

428,55 ppm de CO em 07/11

Maior valor exibido na série. Média do período de 217,83 

ppm.



APÊNDICE TÉCNICO  /  QUALIDADE DO GUSA

Distribuição do silício e do fósforo
O painel compara a distribuição das corridas com os limites selecionados.

Telas do sistema  •  Análise Metalúrgica  •  AF-01, 07/10 a 07/11/2026 10

Faixa do Si  ·  0,550% a 1,700% Faixa do P  ·  0,100% a 0,140%



APÊNDICE TÉCNICO  /  PCI

Controle da temperatura teórica de chama
O controle TTC coloca as entradas do sopro ao lado dos resultados calculados.

Operação anonimizada  •  Controle TTC  •  07/11/2026 11

Entradas  ·  temperatura do sopro, vazões de ar e O₂, ritmo e pó injetado.

Saídas  ·  TTC, pó em kg/t e consumo de ar, entre outras variáveis.



APÊNDICE TÉCNICO  /  BALANÇO METÁLICO

Recuperação de ferro e avisos de cálculo
A série diária vem acompanhada das ressalvas sobre os dados usados no cálculo.

Tela do sistema  •  Recuperação Fe  •  AF-01, 07/10 a 07/11/2026 12

EXCEÇÃO DA TELA

Acima de 100%

O painel mantém o valor 

e orienta a conferência de 

massas e teores quando o 

Fe recuperado supera o 

Fe de entrada.

Os avisos também indicam 

quando o cálculo usa teor 

padrão.



ACOMPANHAMENTO INDUSTRIAL

Resultados mensais com a cobertura do cálculo
A diretoria acompanha metas, desempenho por mês e acumulado, com indicação de dados indisponíveis.

Tela de referência  •  Resultados e Metas  •  01/01 a 07/11/2026 13

460 kg/t

Carbono de topo acumulado frente à meta de 450 kg/t.

306 de 311 dias válidos

Cobertura desse indicador no acumulado exibido.



GOVERNANÇA

Auditoria e rotinas de processamento
A usina pode definir o que registrar, por quanto tempo e quando processar os dados.

Telas do sistema  •  Configuração de auditoria e rotinas automáticas 14

Categorias de auditoria

Configure o registro de acessos e ações administrativas, 

relatórios, gráficos, painéis KPI e exportações.

Retenção dos registros

Defina o período conforme a política da usina. A tela 

mostra 180 dias como exemplo.

Processamento agendado

Ajuste a frequência das rotinas que alimentam os 

relatórios e gráficos.



IMPLANTAÇÃO E INTEGRAÇÃO

Arquitetura na infraestrutura da usina
A Planilha Operacional On-line é acessada pelo navegador e pode ser implantada em servidor local.
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Entradas industriais Balanças, pirometria, laboratório e automação, conforme as fontes 

disponíveis na planta.

Conectividade Modbus TCP, bancos de dados, arquivos de processo e serviços REST ou 

SOAP, conforme o projeto.

Consumo gerencial Relatórios e tabelas consolidadas para análises em Excel ou Power BI e 

integrações com ERP previstas no escopo.

Operação e TI definem acessos, regras de cálculo, integrações e suporte no escopo.



PROPOSTA DE VALIDAÇÃO

Um piloto focado no fechamento de um forno
Defina o período, as fontes e os critérios de aceite com Operação, Processo e TI.
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01  /  LINHA DE BASE 02  /  CONFIGURAÇÃO 03  /  AVALIAÇÃO

Medir a rotina atual

Acompanhe o fechamento atual e 

registre tempo gasto, correções e 

dados faltantes.

Validar com o turno

Configure campos, fontes e 

fórmulas. Compare os totais com os 

registros de referência.

Revisar com a direção

Compare as mesmas medidas na 

rotina testada e decida se o escopo 

deve avançar.

O que medir Tempo de fechamento em minutos, percentual de campos obrigatórios preenchidos 

e número de correções por turno.



PRÓXIMO PASSO

Demonstração técnica

do seu fluxo de trabalho

Escolha um fechamento, um desvio recorrente ou um 

indicador que a usina queira investigar.

20 minutos

1. Mapear o fluxo atual

2. Ver o caso na tela

3. Combinar o critério de validação

+55 (31) 99154-9625 suporte@intrasider.com.br www.intrasider.com.br
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tel:+5531991549625
mailto:suporte@intrasider.com.br
https://www.intrasider.com.br/

